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ABSTRACT: 

The invention describes a method for producing genuine watermarks in paper by 
at least one local change in the thickness of the paper starting stock for 
producing the desired marks. In this case, a wire cylinder with a wire 
watermark soldered thereto, running with the wet paper web, is embossed into 
the paper web. These areas then subsequently appear to be lighter in the 
finished paper web. This way of producing watermarks is cost-intensive and, 
moreover, inflexible. A change of the watermark is possible only by replacing 
the moulds. A simple method for any desired design of watermarks, which in 
addition works sufficiently fast, is provided according to the invention by 
carrying out the thickness change by means of a pulsed mass beam or of a laser 
pulse. The necessary equipment for this purpose can, for example, comprise 
individually controllable nozzles for a flow agent, which nozzles can be 
arranged at an angle to the paper web, in order to compensate for the speed of 
the latter. For example, an ink jet device known per se can be used for this 
purpose. 
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@ Verfahren zur Herstellung echter Wasserzeichen in Papier 

Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Herstellung 
echter Wasserzeichen In Papier durch mindestens drtliche 
Veranderung der Dlcke der Papierausgangsmasse zur Er- 
zeugung der gewunschten Zeichen. Hierbei wird ein auf der 
nassen Papierbahn mitlaufender Sfebzyllnder mit einem 
darauf aufgeldteten Drahtwasserzelchen In die Papierbahn 
eingepragt. Diese Stellen erschelnen dann spater heller in 
der fertigen Papierbahn. Diese Art der Wasserzeichenher- 
stellung 1st kostenaufwendig und auSerdem nicht flexibel. 
Eine VerSnderung des Wasserxeichens ist nur durch Aus- 
tausch der Formen moglich. Ein einfaches Verfahren zur be- 
liebigen Gestaftung von Wasserzeichen, das au&erdem 
genugend schnell arbeltet, wird nach der Erfindung darin 
gesehen, daG die Dlckenveranderung mittels eines gepuls- 
ten Massestrahles Oder eines Laserimpulses vorgenommen 

<w1rd. Die notwendige Einrichtung hierzu kann beispielswei- 
se einzeln ansteuerbare Dusen fur ein Stromungsmittel urn- 
^ fasaen, dre zum Ausgleich der Geschwindigkeit der Papier- 
^ bahn zu dieser genelgt angeordnet warden konnen. Ver- 
W wendbar hierzu ist beispiefsweise die an sich bekannte Tin- 
J™ tenstrahlelnrichtung. 
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SchutzansprUche : 

1. Verfahren zur Herstellung echter Wasserzeichen. in 
Papier durch mindestens drtliche VerMnderung der 
Dicke der Papierausgangsmasse zur Erzeugung der 
gewtinschten Zeichen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dickenver£nderung auf dem Papiermaschinensieb 
mittels eines gepulsten Massestrahles Oder eines 
Laserimpulses vorgenommen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daB der gepulste Massestrahl unter einem solchen 
Winkel ( ) auf die sich mit Bahngeschwindlgkeit 
bewegende, gentigend nasse Papiermasse gerichtet 
ist, daB die Geschwindigkeitskomponente des Masse- 
strahls in Bahnbewegungsrichtung wenigstens ange- 
n^hert der Bahngeschwindigkeit entspricht. 

3. Verfahren nach mindestens einem der Ansprtlche 1 und 

2 dadurch gekennzeichnet, daB als Medium fUr den 
gepulsten Massestrahl Wasser Oder Luft verwendet 
wird. 

4. . Verfahren nach mindestens einem der Ansp ruche 1 bis 

3 dadurch gekennzeichnet , daB die Wasserzeichen aus 
Einzelpulsen zusammengesetzt werden. 

5 V Einrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, bei welcher 
oberhalb einer nassen und entlang einer Bahn be- 
wegten Papiermasse eine Einrichtung mindestens zur 
Srtlichen DickenverSnderung der nassen Papiermasse 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (1) eine Mehrzahl von innerhalb minde- 
stens eines Dusenkopfes (2,3) verteilt angeordneter 
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DUsen (4) fUr ein Strbmungsmi ttel umfaflt, wobei 
jede DUse (4) einzeln mit einer Steuereinrichtung 

(5) zur Dosierung eines Strbmungsmediums nach 
Geschwindigkeit und Menge verbindbar ist und wobei 
die Abfolge der Verbindung von elnem Rechner (6) in 
AbhSngigkeit von der Form des gewUnschten Wasser- 
zeichens gesteuert wird. 

Einrichtung nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet , 
dafl mindestens die DUsen (4) mit ihren Achsen (7) 
mit der Bewegungsrichtung (8) der Papiermasse einen 
Winkel ) einschlieflen. 

Einrichtung mindestens nach Anspruch 6 dadurch 
gekennzeichnet, dafl DUsenkopf (2,3) und/oder die 
DUsen (4) mit einer Schwenkeinrichtung (10) ver» 
bunden sind, zur Einstellung des Winkels ( oC) , 

Einrichtung mindestens nach Anspruch 7 dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schwenkeinrichtung (10) 
einen Schwenkantrieb umfaflt, der von dem Rechner 

(6) in Abhangigkeit von der Bahngeschwindigkeit und 
der Geschwindigkeit der aus den DUsen (4) aus- 
strbmenden Masse gesteuert wird. . 

Einrichtung nach mindestens dem Gattungsbegriff des 
Anspruchs 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Einrichtung (1-6) als an sich bekannte Tinten- 
strahleinrichtung ausgebildet ist, die jedoch als 
Strbmungsmedium mit Wasser versorgt wird. 

Einrichtung nach mindestens dem Gattungsbegriff des 
Anspruchs 5 dadurch gekennzeichnet, dafl die Ein- 
richtung (l f ) mindestens eine Einrichtung (2 , ,3 t ) 
zur Abgabe gepulster Laserstrahlen (4 1 ) umfaflt, die 
mit einer Steuereinrichtung (5 1 ) zur Aktivierung 
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und Positionierung des jeweiligen gepulsten Laser- 
strahls (4') verbunden ist, wobei die Aktivierung 
und Positionierung in Abhabgigkeit von der Form des 
gewlinschten Wasserzeichens von einem Rechner (6) 
gesteuert wird. 
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"Verfahren zur He rstellung echter Wasserzeichen In 
Papier" • 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
echter Wasserzeichen in Papier, durch mindestens Srtliche 
Veranderung der Dicke der Papierausgangsmasse zur Er- 
zeugung des gewiinschten Zeichens. 

Verfahren der oben beschriebenen Art sind in der 
Papierindustrie weit verbreitet. Im wesentlichen wird 
hierbei das Wasserzeichen durch StoffverdUnnung auf dem 
Sieb einer Papiermaschine erzeugt, in dem ein auf der 
nassen Papierbahn mitlaufender Siebzylinder , ein sogen. 
EgQutteur, mit einem auf dem Siebkdrper aufgelbteten 
Drahtwasserzeichen dieses Zeichen in die Papierbahn 
einpragt, wodurch die brtliche StoffverdUnnung bewirkt 
wird. Die verdUnnten Stellen erscheinen dann spater bei 
dem fertigen Papier als hellere Stellen. Dieses Verfahren 
ist an sich bewahrt, ist jedoch wenig flexibel. Wasser- 
zeichen kbnnen nur mit groBem Aufwand versindert werden. 
Wunschenswert aber ist eine rasche, unproblematische und 
mbglichst beliebige Xnderung eines Wasserzeichens. Hierzu 
ist im Stand der Technik bisher immer der Weg einge- 
schlagen worden, den mechanischen Teil, der das Wasser- 
zeichen einpragt, mbglichst schnell und komplikationslos 
und genau herzustellen. Die entsprechenden BemUhungen 
werden deutlich in der DE-PS 24 20 139. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
eingangs beschriebenen Art vorzuschlagen, mit dem es 
mbglich wird, Wasserzeichen beliebig haufig umzuge- 
stalten, ohne daB hierzu nennenswerte Kosten aufgewendet 
werden mUGten. 
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Diese Aufgabe ist ausgehend von dem eingangs genannten 
Verfahren erf indungsgemaB dadurch gelbst, dafi die Dicken- 
verSndefung auf dem Papiermaschinensieb mittels eines 
gepulsten Massestrahles oder eines Laserimpulses vorge- 
nommen wird. Beispielsweise ein Massestrahl eines flieB- 
f&higen Mediums i wie z. B. einer geeigneten FlUssigkeit, 
kann als Tropfen auf die Papierausgangsmasse aufgespritzt 
werden und verursacht, dort die gewlinschte brtlich 
VerSnderung der Dicke der Papierausgangsmasse, so daB bei 
dem fertigen Papier dort ein entsprechendes Wasserzeichen 
sichtbar wird. Sorgt man nun dafUr, dafi der Massestrahl 
gepulst und f l&chenmaBlg gesteuert ist, so kann hiermit 
ein Wasserzeichen beliebiger Kontur erzeugt werden. Es 
kann hierzu immer die gleiche Einrichtung benutzt werden, 
die lediglich in Abhangigkeit von der gewiinschten Form 
des Wasserzeichens angesteuert werden muB. Ein gleiches 
Ergebnis lSBt sich auch mit einem Laserimpuls Oder 
Luftimpuls erreichen, der ebenfalls die Papierausgangs- 
masse in der gewiinschten Weise beeinfluBt. Es ist daher 
auch hier lediglich erforderlich, den Auf tref fpunkt z.B, 
des Laserimpulses zu steuern, so daB hiermit beliebige 
Zeichen auf der Papierausgangsmasse erzeugt werden 
kbnnen. Das Verfahren ist nicht mehr abhSngig von einer 
starren ' mecbanischen Form, sondern erlaubt vielmehr eine 
beliebige Gestaltung eines Wasserzeichens, ohne daB 
hierflir die Einrichtung zur Erzeugung des Wasserzeichens 
selbst geSndert werden miiBte. 

Nach einer Ausgestaltung der Neuerung ist vorgeschlagen, 
daB .der gepulste Massestrahl unter einem solchen Winkel 
auf die sich mit Bahngeschwindigkeit bewegende, genligend 
nasse Papiermasse gerichtet ist, daB die Geschwindig- 
keitskomponente des Massestrahls in Bahnbewegungsriehtung 
wenigstens angenahert der- Bahngeschwindigkeit entspricht. 
Hierdurch gelingt es auch bei sehr hoher Bahngeschwindig- 
keit der Papierausgangsmasse bzw. des nassen Papieres 
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eine Verzerrung des Wasserzeichens infolge der auftreten- 
den Relativgeschwindigkeit zu verhindern. Die be- 
schriebene Neigung des Massestrahls sorgt dafUr, daB die 
Geschwindigkeitskomponente in Bahnbewegungsrichtung von 
Papierausgangsmasse uhd Massestrahl exakt Ubereinstimmen. 
Da der Massestrahl aber weiterhin eine Geschwindigkeits- 
komponente senkrecht zur Vorschubrichtung der Papiermasse 
aufweist, kann er in dera erforderlichen Umfang in die 
Papiermasse eindringen und so die gewiinschte Markierung 
erzeugen. Bei der Verwendung eines gepulsten Laserstrahls 
ist eine solche Neigung wegen der auBerordentlich hohen 
Geschwindigkeit des Laserstrahls nicht erforderlich. 
Relativ zur Geschwindigkeit des Laserstrahls und der 
Einwirkdauer des' gepulsten Laserstrahls bewegt sich auch 
eine schnell transportierte Papiermasse immer noch extrem 
langsam. Verzerrungen und Verzeichnungen sind daher auch 
dann, wenn der gepulste Laserstrahl senkrecht zur 
Bewegungsrichtung der Papiermasse auftrift, nicht zu 
erwarten. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist noch 
vorgesehen, daf3 als Medium fUr den gepulsten Massestrahl 
Wasser Oder Xuft verwendet wird. Durch die Verwendung 
von Wasser wird eine unerwlinschte Beeinf lussung der 
Papiermasse vermieden. Darliber hinaus ist Wasser als 
FlUssigkeit gut beherrschbar und gut dosierbar. Diese 
Vorteile gelten ebenfalls fUr Luft. 

SchlieBlich ist nach einer Ausgestaltung des erfindungs- 
gem^Ben Verfahrens noch vorgesehen, daB die Wasserzeichen 
aus Einzelpulsen zusammengesetzt werden, Hierdurch wird 
die hbchste Flexibelitat in der Gestaltung der ge- 
wlinschten Wasserzeichen erreicht. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine Ein- 
richtung zur DurchfUhrung des erf indungsgem^Ben Ver- 
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fahrens vorzuschlagen. Hierbei geht die Erfindung aus von 
einer Einrichtung, bei welcher oberhalb einer nassen und 
entlang einer bahnbewegten Papiermasse eine Einrichtung 
mindestens zur brt lichen DickenverSnderung der nassen 
Papiermasse vorgesehen ist. Hierbei ist nach der Er- 
findung diese Einrichtung so gestaltet, daB sie eine 
Mehrzahl von innerhalb mindestens eines DUsenkopfes 
verteilt angeordneter DUsen fUr ein Strbmungsmittel 
umfaBt, wobei jede DUse einzeln mit einer Steuerein- 
richtung zur Dosierung eines Strbmungsmediums nach 
Geschwindigkeit und Menge verbindbar ist und wobei die 
Abfolge der Verbindung von einem Rechner in Abhangigkeit 
von der Form des gewlinschten Wasserzeichens gesteuert 
wird. Ein DUsenkopf mit einem Satz darin angeordneter 
-DUsen, macht es mbglich das Strbmungsmittel durch die von 
den DUsen vorbestimmte Richtung und in Form eines 
Strbmungsmittel impulses auf die Papierausgangsmasse auf- 
zuspritzen und so die gewUnschte Markierung zu erzeugen. 
Ist mindestens eine quer zur Vorschubrichtung angeo.rdnete 
DUsenreihe vorhanden, so kann Uber einen Microprozessor 
in Koordination mit der Bahngeschwindigkeit der Papier- 
masse jede einzelne DUse in geeigneter Weise angesteuert 
werden, so da£ durch eine Folge von Strbmungsmittel- 
pulsen, die Uber den Microprozessor gesteuert werden, ein 
beliebiges Wasserzeichen gestaltbar ist, Zur Steuerung 
genUgt das gleiche Steuerungsprinzip, das bereits von 
beispielsweise sogen. Thermodruckkbpfen her bekannt ist. 
Dort yird eine Reihe von Heizfeldern angesteuert in 
Abhangigkeit von dem zu erzeugenden Zeichen auf einer 
sich darunter f ortbewegenden Papierbahn. Bei der Ein- 
richtung nach der hier vorliegenden Erfindung mUssen nur 
lediglich riicht Heizfelder, sonder DUsen bzw. die den 
DUsen zugeordneten Ventile fUr den DurchlaB des Strb- 
mungsmediums angesteuert werden. Auch dies kann in 
Abh&nigkeit von der Bahngeschwindigkeit der Papieraus- 
gangsmasse erfolgen. 
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Eine Ausgestaltung der ■ Erf indung sieht vor, daB minde- 
stens die DUsen mit ihren Achaen mit der Bewegungs- 
richtung der Papiermasse elnen Winkel einschlieBen. 
Hierdurch gelingt es, bei relativ schnell laufender 
Papiermasse die Relativgeschwindigkeit zwischen StrB- 
mungsmittel und Papiermasse in Richtung der Bahnge- 
schwindigkeit etwa zu null zu machen. Hierdurch kann eine 
Verzerrung der erzeugten Markierung verhindert werden. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erf indung sieht vor, dafl 
Dusenkopf und/oder die DUsen mit einer Schwenkeinrichtung 
verbunden sind, zur Einstellung des Winkels. den die 
DUsen mit der Bewegungsrichtung der Papiermasse ein- 
schlieBen. Hierdurch gelingt es von Fall zu Fall Oder 
auch automatisch den Winkel in Abhangigkeit von der 
Bahngeschwindigkeit der Papiermasse zu steuern und 
hierdurch ebenfalls wieder die Relativgeschwindigkeit 
zwischen dem StrSmungsmittel , das aus den DUsen austritt 
und der sich mit Bahngeschwindigkeit bewegenden Papier- 
ausgangsmasse zu null zu machen, auch bei wechselnden 
Bahngeschwindigkeiten. Es ist weiter nach einer Ausge- 
staltung der Erfindung vorgesehen, dafi die Schwenkein- 
richtung einen Schwenkantrieb umfaBt, der von dem Rechner 
in Abhkngigkeit von der Bahngeschwindigkeit und der 
Geschwindigkeit der aus den DUsen ausstrbmenden Masse 
gesteuert wird. Hierdurch wird die gewUnschte Anpassung 
automatisch durchgefUhrt und es wird gleichzeitig die 
Geschwindigkeit des ausstrbmenden Stbrmungsmediums mit 
berUcksichtigt. 

Es ist ebenfalls nach einer Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, dafl die Einrichtungen zur Erzeugung des 
Wasserzeichens im wesentlichen als an sich bekannte 
Tintenstrahlschreibeinrichtungen ausgebildet sind, die 
jedoch als StrOmungsmedium mit Wasser versorgt werden. Es 
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sind bereits Tintenstrahleinrichtungen bekannt, mit denen 
es mSglich 1st, beliebige Schrif tzeichen auf einer sich 
relativ zu dieser Einrichtung' bewegenden Unterlage 
aufzubringen, dadurch, dafl in geeigneter Weise ein 
Tintenstrahl auf die^e Unterlage aufgespritzt wird. Eine 
solche Einrichtung betrieben mit Wasser als StrSmungs- 
medium und verbunden mit dem fiir die Steuerung erforder- 
lichen Microprozessor ermSglicht ebenfalls die DurchfUh- 
rung des erf indungsgemaBen Verfahrens. 

SchlieBlich ist nach einer Ausgestaltung der Erfindung 
noch vorgesehen, daiB die Einrichtung mindestens eine 
Einrichtung zur Abgabe gepulster Laserstrahlen umfafit, 
die mit einer Steuereinrichtung zur Aktivierung und 
Positionierung des jeweiligen gepulsten Laserstrahls 
verbunden ist, wobei die. Aktivierung und Positionierung 
in Abh&ngigkeit von der Form des gewllschten Wasser- 
zeichens von einem Rechner gesteuert wird. Wie bereits 
dargelegt, ermbglicht auch der Laserstrahl als solcher 
die Einbringung einer gewtlnschten Markierung auf der 
Papierausgangsmasse zur Herstellung eines. Wasserzeichens. 
Es muB nun lediglich dafUr gesorgt werden, dafi ein 
solcher Laserstrahl innerhalb eines bestimmten Markie- 
rungsfeldes an von einem Rechner ermittelten Stellen 
aktiyiert wird. In den Rechner muB dabei immer die Form 
des gewUnschteri Wasserzeichens in flir den Ftechner 
erfassbarer Form eingegeben werden. Auch hier ist es 
wieder einfach mbglich, die Impulse eines einzelnen 
Laserstrahls quer zur Bahngeschwindigkeit zu positio- 
nieren und aktivieren und die Langspositionierung in 
Abhangigkei-t von der Bahngeschwindigkeit zu steuern, so 
daB in L&ngsposition zum richtigen Zeitpunkt der Laser- 
strahl aktiviert wird, Damit ist Jeder Punkt auf der 
vorbeistrbmenden Papierausgangsmasse vom Laserstrahl, 
gesteuert ub.er den Microprozessor erreichbar, so dafl es 
wiederum mbglich wird, beliebige Wasserzeichen hierdurch 
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zu gestalten. 

Die Erfinciung soli nun anhand der beigefUgten Zeichnung, 
die ein AusfUhrungsbeispiel zeigt, nMher erl&utert 
we r den. 

Es zeigen: 

Figur 1 Seitenansicht eiries bei der Pa- 
pierherstellung verwendeten Lang- 
siebs mit darUber angeordneter 
Markierungseinrichtung 

Figur 2 Draufsicht nach Figur 1 (Aus- 
schnitt) 

An einem ira Stand der Technik Ublichen, rotierend 
angetriebenen Langsieb 12 wird Uber einen Stoffauflauf 11 
in an sich ublicher Weise die nasse Papierausgangsmasse 9 
(Stoff) endlos auf das Langsieb aufgebracht, das sich mit 
der Bewegungsrichtung 8 bewegt, wodurch auch die Papier- 
ausgangsmasse 9 mit transportiert wird. Am Ende des 
sogen. Langsiebs 12 wird die inzwischen teilweise 
entwasserte Papiermasse 9 in Ublicher Weise weiterverar- 
beitdt, dieser Bereich wird jedoch hier nicht ange- 
sprochem Das Wasser kann hierbei auf dem Langsieb 12 
einfach in Richtung der Pfeile 13 abtropfen. Uber dem 
Langsieb 12 ist in .einer nicht naher dargestellten 
Aufhangeeinrichtung ein DUsenkopf 2 und ein DUsenkopf 3 
in einer Einrichtung 1 angeordnet, wobei jeder der 
genannten DUsenkopf e Uber DUsen 4 verfUgt. Die Gesamtein- 
richtung 1 ist mit einer Schwenkeinrichtung 10 verbunden 
(Figur 2) mit der es mdglich wird, die Einrichtung 1 um 
eine Achse parallel zur Achse von Saug- und Brustwalze 14 
und is des Langsiebs 12 zu schwenken. Es wUrde aber auch 
genugen, wenn von dieser Schwenkeinrichtung 10 nur die 
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DUsenkbpfe 2 und 3 Oder ggf. sogar nur die DUsen 4 
geschwenkt werden kbnnen. Die Schwenkeinrichtung 10 wird 
so betatigt, dafl die DUsenachse 7 der DUsen 4 mit der 
Bewegungsrichtung 8 der Papiermasse 9 einen Winkel X 
bildet, der abhSngig ist von der Geschwindigkei t der sich 
bewegenden Papiermasse 9 und von der Ausstrdmgeschwindig*- 
keit der aus den DUsen 4 ausstrbmenden Masse. Der Winkel oC 

wird so gerechnet und eingestell t, dafl die Relativge- 
schwindigkeit eines ausstrdmenden. Massepunktes zur sich 
in Bewegungsrichtung 8 bewegenden Papiermasse und in 
dieser Richtung mdglichst null ist. Die Ubrigbleibende 
Komponente senkrecht hierzu sorgt dahn dafUr, dafl der 
strbmende Masseteil in gewlinschter Weise in die sich 
bewegende Papiermasse senkrecht zur Bewegungsrichtung 

,Ai.o.Hri.n,/JAn ,l/,or»n vinH donf rt,j»nt,lo.i?n.v».f.» M^.vO^ < -~ 

— * ' * mum w v^^s« gunuuoviiiiw n ct l. r\ J. j. KAi i££ 

hinterlaflt. Da in Bewegungsrichtung der Papiermasse 9 
eine Relativgeschwindigkeit zur aus den Dusen 4 austre- 
tenden Masse nicht besteht, tritt keine Verzerrung der 
Markierung auf der Papiermasse auf. Die DUsenkbpfe 2 und 
3 und damit die DUsen 4 werden als Strdmungsmi ttel mit 
Wasser oder auch mit Luft versorgt, wobei fUr jede 
einzelne DUse 4 ein Ventil 16 vorhanden ist, dafl Uber 
eine Leitung 17 mit Wasser oder Luft versorgt wird, und 
dessen Schliefimechanismus Uber eine Steuerlei tung 18 mit 
einem Rechner 6 verbunden ist, wobei der Rechner 6 fUr 
den notwendigen Steuerimpuls fUr eine SchlieBbewegung des 
Ven tiles 16 oder fur eine Of fnungsbewegung des Ventiles 
16 sorgt. Um ein Tropfen der DUsen 4 zu verhindern, ist 
hierbei in an sich bekannter Weise dafUr gesorgt, dafl die 
DUsen 4 erst Strdmungsmittel abgeben, naehdem ein 
vorbestimmter Mindestdruck des Strdmungsmittels erreicht 
ist. Sobald * dieser Druck unterschritten wird, wird jede 
DUse tropfdicht verschlossen. Der ftechner 6 bildet mit 
den Ventilen 16 und den verbindenden Steuerleitungen 18 
insgesamt eine Steuereinrichtung 5. Die Steuereinrichtung 
5 bzw. der darin befindliche Rechner 6 kann Uber eine 
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Steuerleitung 20 und Uber eine Photozelle 22, die 
Markierungen auf der Papierbahn 9 abtastet, eine 
Information uber die Bahngeschwindigkeit der Papiermasse 
9 erhalten. Weiter kann der Rechner 6 eine Druckinforma- 
tion Uber den zur VerfUgung stehenden Druck des Stri5- 
mungsmediums erhalten und hieraus die Abstrbmgeschwindig- 
keit aus den Dusen 4 nach bekannten GesetzmSBigkeiten 
errechnen. Da nun der Rechner 6 eine Information 
Uber die Bahngeschwindigkeit der Papiermasse 9 als 
auch eine Information Uber die Abstrbmgeschwindigkeit 
des Strbmungsmediums aus den DUsen 4 hat, kann dieser 
Rechner 6 hieraus den Winkel errechnen, der erforder- 
lich ist, die Relativgeschwindigkeit zwischen der 
abstrbmenden Masse (z.B. Wasser) in Bewegungsrichtung 

8 der Papiermasse 9 zu dieser si'ch bewegenden Papiermasse 

9 mbglichst genau zu null zu machen. Dieser Winkel oC 
kann dann uber einen entsprechenden Steuerimpuls 

Uber die Steuerleitung 21 mittels der Schwenkeinrichtung 

10 eingestellt werden. Hier kann auch eine dauernde 
Korrektur Oder eine stufenweise Korrektur in Abhangigkeit 
von aus irgendwelchen GrUnden wechselnden Bahngeschwin- 
digkeiten der Papiermasse 8 vorgenommen werden. 

Die Erzeugung eines Wasserzeichens ist mit dieser 
Einrichtung auBerordentlich einfach. Soli beispielsweise 
eine Linie quer verlaufend zur Bewegungsrichtung 
8 erzeugt werden, so ist es lediglich erforderlich, 
im gewUnschten Zeitpunkt alle DUsen 4 gleichzeitig 
einen kurzen Masseimpuls abstrahlen zu lassen. Auf 
diese Art und weise wird mit der notwendigen Geschwindig- 
keit z.B. eine ganze Reihe Wassertrdpfchen als abge- 
strahlte Masse nebeneinanderliegend auf die sich 
bewegende nasse Papiermasse aufgespritzt und es entsteht 
dort in gewUnschter Weise eine Dickenveranderung 
die spater das Wasserzeichen bildet. 
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In Qahnrichtung kbnnen Markierungen vorgenommen werden, 
indem jede Duse 4 oder eine oder mehrere bestimmte DUsen 
4 (je nach Lage der gewUnschten Markierung) in kurzer, 
ununterbrochener Folge hintereinander solche Wasser- 
trbpfchen ausstoflen, also einen gepulsten Massestrahl 
erzeugen. Es entsteht dann eine linienartige Markierung 
auf der nassen Papiermasse 9. Zwischen diesen beiden 
aufeinander senkrecht stehenden Richtungen ktSnnen nun 
durch entsprechende Schaltfolge der Dusen beliebige 
Zwischenwerte und damit Zwischenlagen der gewiinschten 
Markierungen erzeugt werden, so daB jedes beliebige 
Symbol Uber den Rechner 6 erzeugbar ist. Es kdnnen nun in 
beliebig rascher Folge gewlinschte und jeweils unter- 
sohiedliche Wasser-zeicben erzeugt werden, ohxie daft 
hierflir eine jeweils veranderte Vorrichtung erforderlich 
ware. Der Rechner 6 kann hierbei auf einfache Weise z.B. 
mit Hilfe einer Videokamera 23 programmiert werden. Die 
Videokamera nimmt ein in der Ebene 24 angeordnetes Abbild 
eines gewiinschten Wasserzeichens auf und leitet dieses 
Bild einem Rechner 19 zu der es entsprechend der 
vorhandenen Dusenzahl aufrastert und diese Information 
dem Rechner 6 zufiihrt, der seinerseits die DUsen 4 
entsprechend steuert. Hierbei kann die Zeicheninformation 
beliebig lange in den Rechnern gespeichert bleiben. Es 
ist 'ebenso moglich, die Zeicheninformation Uber andere 
Datentrager in die Rechner einzugeben, so daB die 
Umwandlung des gewUnschten Wasserzeichens in eine vom 
Rechner verwertbare Information zu einem beliebigen 
Zeitpunkt erfolgen kann. 

Da die Papierbahn in Querrichtung st&rker schrumpft als 
in L&ngsrichtung, mui3 das Wasserzeichen am Ort der 
HerstelLung entsprechend verzerrt sein. Auch dies kann 
Uber die Rechner leicht beherrscht werden. 
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Es ist auch moglich, statt mit einer FlUssigkeits- 
strahleinrichtung, bei der die DUsenkdpfe 2 und 3 
beispielsweise die bekannten Tintenstrahlschreibenein- 
richtungen sein kbnnen, Laserkbpfe 2- bzw. 3' 2U . 
verwenden, deren Laserstrahlen A' als gepulste Strahlen ' 
ebenfalls die gewUnschte Markierung erzeugen. Es ist dann 
die gesamte Einrichtung eine Einrichtung !• zur Erzeugung 
und Steuerung des gewlinschten Laserstrahls, mit der 
notwendigen Rechnereinheit 5'. Hierbei kann entweder ein 
einzelner Laserstrahl sowohl in X- als auch in Y-Richtung 
gefuhrt werden, als auch eine ganze Reihe von nebenein- 
ander angeordneten Einrichtungen, die jede fur sich einen 
Laserimpuls erzeugen kbnnen, verwendet werden, die dann 
starre Positionen einnehmen und in gewUnschter Reihen- 
folge aktivierbar sind,- wahrend die zweite Koordinate von 
der Bewegung der Papiermasse erzeugt wird. 

Insgesamt gelingt es mit relativ -einfachen Mitteln und 
mit in der Technik im wesentlichen bereits bekannten 
Bauelementen eine Einrichtung zur Erzeugung von Wasser- 
zeichen zu schaffen und nach einem giinstigen Verfahren zu 
betreiben, so dafi es gelingt, Wasserzeichen beliebiger 
Art herzustellen und beliebig oft zu wechseln, ohne 
Anderungen an der Einrichtung vornehmen zu miissen oder 
gar neue Einrichtungen schaffen zu mUssen. Die Abfolge 
der herzustellenden Wasserzeichen und ihre Kontur mu!3 
lediglich vorher in den Rechner einprogrammiert werden. 



09/26/2002, 



EAST Version: 



1.03.0002 



3431577 

- vr - ^ 



Liste der verwendeten Bezugszeichen 



1 Einrichtung 

1 ' Lasereinrichtung 

2 DUsenkopf 
2* Laserkopf 

3 DUsenkopf 
3' Laserkopf 

4 Dusen 

4* , Laserstrahl 

b Steuereinrichtung 

5 1 Rechnereinheit 

6 Reohner 

7 Dusenachse 

6 Bewegungsrichtung der Papiermasse 

9 Papiermasse 

10 Schwenkeinrichtung 

11 Stoffauflauf 

12 Langsieb 

13 Pfeil 

14 Brustwalze 

15 Saugwalze 

16 Ventil 

17 * Wasserlei tung 

18 Steuerlei tung 

19 Rechner 

20 Steuerleitung 

21 Steuerleitung 

22 Photozelle 

23 Videokamera 

24 *Ebene 
O^- Winkel 
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